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Vorrichtung zur Bestimmung wenigstens eines Parameters eines 
in einer Leitung stromenden Mediums 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bestimmung we- 
nigstens eines Parameters eines in einer Leitung strbmenden 
Mediums mit den Merkmalen des Oberbegriffs des unabhangigen 
Anspruchs 1 . 

Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise aus der DE 101 
35 142 Al bekannt und wird beispielsweise im Ansaugtrakt ei- 
ner Brennkraftmaschine eingesetzt, urn den der Brennkraftma- 
schine durch eine Leitung zugefiihrten Luf tmassenstrom zu 
bestimmen. Ein mit einem Bypass-Teil versehener Abschnitt 
einer Sensoreinrichtung ist durch eine Einsteckdf f nung in 
das Leitungsteil eingesetzt. Das Bypass-Teil weist eine Ka- 
nalstruktur mit einem Einlassbereich auf , von dem ein mit 
dem Messelement versehener Messkanal abzweigt. Der Eingangs- 
bereich weist weiterhin eine Ausscheidungszone mit wenigs- 
tens einer Ausscheidungsof f nung auf, die sich an wenigstens 
einer Seitenwand des Bypass-Teils in den Leitungsdurchgang 
offnet. Die Ausscheidungszone dient zur Ausscheidung von 
Fliissigkeits- und/oder Festkorperpartikeln aus der Kanal- 
struktur, die so davon abgehalten werden, in den mit dem 
Messelement versehenen Messkanal einzudringen und das Mess- 
element zu verunreinigen. 



Die Kanten, welche durch die der Hauptstromungsrichtung zu- 
gewandte Frontseite und die SeitenwSnde des in die Leitung 
eingefiihrten Bypass-Teils gebildet werden, bilden bei den 
bekannten Vorrichtungen Anstromkanten aus, an denen Gebiete 
abgeltfster Stromung entstehen, die einerseits grolie Druck- 
verluste und andererseits ein nicht beabsichtigtes Pulsieren 
der Stromung bewirken konnen, inf olgedessen Druckschwankun- 
gen durch die Ausscheidungsof f nung auf den von dem Einlass- 
bereich abzweigenden Messkanal Ubertragen werden. Durch die 
Druckschwankungen im Messkanal kann das Ausgangssignal des 
Messelementes erheblich verfalscht werden. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemafle Vorrichtung zur Bestimmung wenigstens 
eines Parameters eines in einer Leitung stromenden Mediums 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat demge- 
gentiber den Vorteil, dass die Gebiete abgeloster Stromung, 
an den Seitenwanden des Bypass-Teils stark verkleinert wer- 
den, da sich die Stromung in Hauptstrdmungsrichtung gesehen 
schneller an die mit der Ausscheidungsof f nung versehene Sei- 
tenwand wieder anlegt, wodurch Druckverluste im Bereich der 
mit der Ausscheidungsof f nung versehenen Seitenwand reduziert 
werden und unerwiinschte Pulsationen der Stromung vermieden 
werden. Die in Hauptstromungsrichtung gesehen hinter der 
Ausscheidungsof fnung angeordnete StrOmungsleitwand erfordert 
nur einen geringen Mehraufwand bei der Fertigung und kann 
beispielsweise preisgiinstig zusammen mit dem Leitungsteil 
als ein einziges Spritzgussteil hergestellt werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin- 
dung werden durch die kennzeichnenden Merkmale der abh&ngi- 
gen Ansprliche ermoglicht. 
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So ist in einem vorteilhaf ten Ausfilhrungsbeispiel vorgese- 
hen, dass nur eine Stromungsleitwand vorgesehen ist, die in 
Bezug auf die Mittelachse des Leitungsteils auf der gleichen 
Seite wie die mit der Ausscheidungs6f f nung versehene Seiten- 
wand angeordnet ist. Hierdurch entsteht ein asymmetrischer 
Aufbau hinter der AusscheidungsSf fnung . Diesem liegt die U- 
berlegung zugrunde, dass eine volliger Vermeidung der Stro- 
mungsablosung schwerer zu realisieren ist, ale eine lokale 
Festlegung der Strdmungsablosung auf einer Seite des Bypass- 
Teils, welche nicht die mit der Ausscheidungs6f f nung verse- 
hen Seite ist. 

Die StrSmungsleitwand kann in der Hauptstromungsrichtung ge- 
sehen unmittelbar hinter der Rttckwand des Bypass-Teils ange- 
ordnet sein und eine aerodynamische giinstige Kontur aufwei- 
sen. 

Besonders vorteilhaf t ist es, wenn die Differenz aus dem Ab- 
stand der Stromungsleitwand von der Mittelachse des Lei- 
tungsteils und dem Abstand der mit der AusscheidungsSf fnung 
versehenen Seitenwand des Bypass-Teils von der Mittelachse 
kleiner als 10 mm und vorzugsweise kleiner als 5 mm, jedoch 
grofler als Null ist. Hierdurch wird erreicht, dass die Str5- 
mungsleitwand relativ zur Mittelachse gegeniiber der Seiten- 
wand seitlich versetzt ist und zwischen Seitenwand und Str5- 
mungsableitwand ein Spalt besteht. Hinter der Rttckwand des 
Bypass-Teils bildet die abgeloste Stromung ein Totwasserge- 
biet aus. Durch einen im Totwassergebiet bestehenden Unter- 
druck gegeniiber Druck im Bereich der Seitenw^nde des Bypass- 
Teils wird die StrSmung aus dem Abl6segebiet an der mit der 
AusscheidungsSf fnung Seitenwand durch den Spalt in das Tot- 
wassergebiet hinter der Rttckwand des Bypass-Teils abgesaugt 
und dadurch das Ablosegebiet an der mit der Ausscheidungs- 
offnung versehenen Seitenwand vorteilhaft noch weiter ver- 
kleinert. 
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Weitere Vorteile bestehen, wenn die Stromungsleitwand mit 
einem in dem Leitungsteil in der Hauptstromungsrichtung ge- 
sehen vor dem Bypass-Teil angeordneten Strdmungsableitteil 
kombiniert wird, das wenigstens eine der Hauptstromungsrich- 
tung zugewandte Ableitfl^che aufweist, die ausgehend von ei- 
ner von dem Bypass-Teil beabstandeten Scheitellinie beidsei- 
tig zu den beiden Seitenwanden gleichm&Mg derart hinge- 
krttmmt ist, dass die von der Scheitellinie abgewandten Enden 
der Ableitfl&che mit den Seitenwanden fluchten. Zusatzlich 
kann in der Hauptstromungsrichtung wenigstens vor der mit 
der Ausscheidungsof fnung versehenen Seitenwand an der Ab~ 
leitflache oder wenigstens in direkter NShe zu der Ableit- 
fiache des Bypass-Teils eine turbulenzerzeugende Struktur 
vorgesehen sein, die Turbulenzen in der Grenzschicht der 
Stromung an dieser Seitenwand des Bypass-Teils hervorruft. 
Durch die Kombination der Stromungsleitwand hinter dem By- 
pass-Teil mit dem Strdmungsableitteil vor dem Bypass-Teil 
wird eine Strdmungsablosung auf der mit der Ausscheidungs- 
5ffnung versehenen Seitenwand des Bypass-Teils weitgehend 
vermieden . 

Zeichnungen 

Ausftihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen 
dargestellt und werden in der nachf olgenden Beschreibung er- 
lautert. Es zeigt 

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein Ausf tihrungsbeispiel der 

erf indungsgemafien Vorrichtung, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch Fig. 1, 

Fig. 3 eine braufsicht auf das Ausf Uhrungsbeispiel in Fig. 1, 
Fig. A, 5 und 6 Querschnitte durch eine Sensoreinrichtung und 
eine StrSmungsleitwand ftir weitere Ausf Uhrungsbeispiele der 
Erfindung . 

Beschreibung der Ausftihrungsbeispiele 
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Fig. 1 zeigt ein Leitungsteil 3, das eine etwa zylinderman- 
telfbrmige Wand 15 aufweist, die einen Leitungsdurchgang 12 
umgibt, in dem ein Medium in einer Hauptstr5mungsrichtung 
stromt. Die Hauptstromungsrichtung ist durch entsprechende 
Pfeile 18 in Fig. 1 gekennzeichnet und verlauft dort von 
links nach rechts . Die HauptstrGmungsrichtung ist definiert 
als die Richtung, in welcher das Medium ausgehend vom Eingang 
des Leitungsteils 3 bis zu dessen Ausgang in der Hauptsache 
durch den Leitungsdurchgang strGmt, auch wenn lokale Wirbel- 
bildungen und lokal vorhandene Ablosegebiete der Stromung lo- 
kale Abweichungen der Stromung von der Hauptstromungsrichtung 
aufweisen oder temporare Richtungs&nderungen auftreten. Die 
Hauptstromungsrichtung verlauft hier parallel zur Mittelachse 
41 der zylindermantelf ormigen Wand 15 des Leitungsteils 3. 
Das Leitungsteil 3 kann beispielsweise in eine Saugrohrlei- 
tung einer Brennkraf tmas chine eingesetzt sein. Bei dem Medium 
handelt es sich beispielsweise uiu die zur Brennkraf tmaschine 
str5mende Luf t . 

Eine Sensoreinrichtung 1 ist an dem Leitungsteil 3 derart an~ 
geordnet, dass ein mit einer Kanalstruktur versehenes Bypass- 
Teil 6 der Sensoreinrichtung in den Leitungsdurchgang 12 fin- 
gerartig hineinragt und dort dem stromenden Medium mit einer 
vorbestimmten Ausrichtung ausgesetzt ist. Beim Einbau des By- 
pass-Teils 6 in die Leitung 3 ist sichergestellt, dass es in 
bezug auf die Hauptstromungsrichtung 18 des Mediums eine vor- 
bestimmte Ausrichtung aufweist. Die Sensoreinrichtung 1 um- 
fasst weiterhin einen elektrischen Anschluss 11 und eine Auf- 
nahme fiir ein mit dem Anschluss 11 verbundenes Tragerteil 8, 
auf dem beispielsweise eine Auswerteelektronik angeordnet 
ist. Die Sensoreinrichtung kann mit dem Bypass-Teil 6 durch 
eine mit einem Flansch 31 umgebene Einsteckof f nung der Wan- 
dung 15 des Leitungsteils 3 in den Leitungsdurchgang 12 ein- 
gefiihrt werden. Das Tr&gerteil 8 mit der Auswerteelektronik 
kann innerhalb und/oder aufierhalb des Leitungsdurchgangs 12 
angeordnet werden. 
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Die Sensoreinrichtung 1 weist ein auf einem MesselementtrSger 
in einem Messkanal 40 angeordnetes Messelement 9 auf, dessen 
Messdaten mit der Auswerteelektronik ausgewertet werden kon- 
nen. Mittels des Messelementes 9 wird beispielsweise als Pa- 
rameter der Volumenstrom oder der Massenstrom des str5menden 
Mediums, insbesondere der Luf tmassenstrom bestimmt. Weitere 
Parameter, die gemessen werden k6nnen, sind beispielsweise 
Druck, Temperatur, Konzentration eines Mediumbestandteils o- 
der Stromungsgeschwindigkeit, die mittels geeigneter Sensor- 
elemente bestimmt werden. 

Das Bypass-Teil 6 hat ein Gehause mit einer beispielsweise 
quaderf ormigen Struktur mit einer in der Einbauposition der 
Hauptstromungsrichtung 18 des Mediums zugewandten Frontwand 
13 und einer davon abgewandten Ruckwand 14, einer ersten Sei- 
tenwand 17 und einer dazu parallelen zweiten Seitenwand 16 
und einer beispielsweise parallel zur Hauptstromungsrichtung 
verlauf enden, an dem in die Leitung eingefuhrten Ende ange- 
ordneten dritten Wand 19. Weiterhin weist das Teil 6 eine 
darin angeordnete Kanalstruktur mit einem Eingangsbereich 27 
und einem von dem Eingangsbereich 27 abzweigenden Messkanal 
40 auf. Ein Teilstrom des in der Hauptstromungsrichtung 18 
str5menden Mediums gelangt durch eine Offnung 21 an der 
Stirnseite 13 des Bypass-Teils 6 in den Eingangsbereich 27 
der Kanalstruktur. Von dem Eingangsbereich 27 aus gelangt das 
Medium teilweise in den mit dem Messelement 9 versehenen 
Messkanal 40 und teilweise str5mt es weiter in eine hinter 
der Abzweigungsstelle fttr den Messkanal liegende Ausschei- 
dungszone 28, welche sich uber wenigstens eine in der ersten 
Seitenwand 16 und/oder der zweiten Seitenwand 17 angeordnete 
Ausscheidungsof fnung 33 in den Leitungsdurchgang 12 off net. 
Die Hauptstromungsrichtung 18 verlauf t bei dem in Fig. 1 ge- 
zeigten Ausf Uhrungsbeispiel in einer Ebene, in der auch die 
Ausscheidungsof fnung 33 angeordnet ist. Ein erster Teilstrom 
des in den Eingangsbereich 27 eingetretenen Mediums stromt 
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vollstandig in den Messkanal 4 0 und verlSsst diesen durch den 
Ausgang 39 an der Wand 19, ein zweiter Teilstrom stromt voll- 
standig durch die eine Ausscheidungsof fnung 33 in das Lei- 
tungsteil 3 zuruck. In dem stromenden Medium sind beispiels- 
weise Fltissigkeits- und/oder Festkorperpartikel vorhanden, 
wie 01- oder Wasserpartikel, die das Mess element 9 verschmut- 
zen oder beschadigen konnen. Durch die Ausscheidungsof fnung 
33 und den geometrischen Aufbau der Kanalstruktur im Ein- 
gangsbereich gelangen die Fltissigkeits- und Festk5rperparti- 
kel nicht in den Messkanal, sondern stromen wieder in den 
Leitungsdurchgang 12 zurtick. 

Wie in den Figuren 1 bis 3 zu erkennen ist, ist in dem Lei- 
tungsteil 3 in der Hauptstr5mungsrichtung 18 gesehen unmit- 
telbar hinter der Ruckwand 14 des Bypass-Teils 6 eine im we- 
sentlichen parallel zu der mit der Ausscheidungsof fnung 33 
versehenen Seitenwand 16 des Bypass-Teils 6 verlaufende Stro- 
mungsleitwand 4 angeordnet. Es ist auch moglich die Stro- 
mungsleitwand 4 in der Fig. 2 hinter der Ausscheidungsof fnung 
33 v anzuordnen und nicht erst hinter der Ruckwand 14 des By- 
pass-Teils 6. Die Kontur der Stromungsleitwand 4 kann unter- 
schiedlich ausgestaltet werden. Vorteilhaft ist die in Fig. 2 
dargestellte aerodynamisch giinstige Kontur. In diesem Zusam- 
menhang sei erwahnt, dass die zur Seitenwand 16 im wesentli- 
chen parallele Stromungsleitwand 4 nicht notwendiger Weise 
zwei ebene Auflenf lachen aufweisen muss. Die Kontur der Auflen- 
f lichen kann auch leicht gekriimmt sein, wie dies in Fig. 2 
dargestellt ist. Es ist jedoch zu erkennen, dass die Mit- 
telachse 46 der Stromungsleitwand 4 parallel zur Seitenwand 
16 verlauft und einen Abstand c von der Mittelachse 41 des 
Leiterteils 3 aufweist. Die Mittellinie der Stromungsleitwand 
kann auch unter einem Winkel kleiner als +/- 15° zur Seiten- 
wand verlaufen. Unter einer Stromungsleitwand, die zumindest 
annahernd parallel zu der Seitenwand verlauft, ist daher im 
Kontext der Anmeldung eine Str5mungsleitwand zu verstehen, 
deren Mittellinie im Schnitt der Fig. 2 in einem Winkel klei- 
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ner als 15° zu der Seitenwand 16 und damit auch zur Haupt- 
strttmungsrichtung 18 verl&uft, da die HauptstrSmungsrichtung 
parallel zur Seitenwand 16 ist. Die LSngenausdehnung b der 
Str5mungsleitwand 4 in Hauptstromungsrichtung 18 gesehen ist 
gleich oder grOfter als der Abstand a der Ausscheidungsof f nung 
33 von der Riickwand 14. Beispielsweise ist der Abstand a = 10 
mm und die LSngenausdehnung b zwischen 20 und 50 mm grofl. Je 
gr5fler die L&ngenausdehnung b desto besser- Allerdings sind 
der L^ngenausdehnung b der Stromungsleitwand durch die Lange 
des Leitungsteils 3 Grenzen gesetzt. 

Wie in Fig. 2 weiterhin zu erkennen ist, ist der Abstand c 
der Mittelachse 4 6 der Str3mungsleitwand 4 von der Mittelach- 
se 41 des Leitungsteils 3 in diesem Ausf iihrungsbeispiel gro- 
wer als der Abstand d der mit der Ausscheidungsof f nung 33 
versehenen Seitenwand 16 des Bypass-Teils 6 von der Mit- 
telachse 41. Hierdurch entsteht ein Spalt 42 durch den ein 
Medienstrom 43 in das Totwassergebiet 44 hinter dem Bypass- 
Teil 6 gelangen kann. Die Differenz aus dem Abstand c der 
Stromungsleitwand 4 von der Mittelachse 41 und dem Abstand d 
der mit der Ausscheidungsof f nung 33 versehenen Seitenwand 16 
von der Mittelachse 41 ist vorteilhaft kleiner als 10 mm und 
vorzugsweise kleiner als 5 mm und grofter als 1 mm ausgebil- 
det. Die Differenz c - d kann aber auch Null sein. Dies ist 
in den Ausf tihrungsbeispielen der Figuren 4, 5 und 6 darge- 
stellt, bei denen die Stromungsleitwand 4 in einer gemeinsa- 
men Ebene mit der mit der Ausscheidungsof f nung 33 versehenen 
Seitenwand 16 angeordnet ist. In diesen Fallen exsistiert 
kein Spalt zwischen der Seitenwand 16 und der StrGmungsleit- 
wand 4. Besonders vorteilhaft ist jedoch die in Fig. 2 darge- 
stellte Anordnung der Stromungsleitwand 4 mit dem Spalt. 

Wie in Fig. 2 zu erkennen ist, ist nur eine Str5mungsleitwand 
4 vorgesehen ist, die in Bezug auf die Mittelachse 41 des 
Leitungsteils 3 auf der gleichen Seite wie die mit der Aus- 
scheidungsof f nung 33 versehene Seitenwand 16 angeordnet ist. 
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Die an den SeitenwSnden 16,17 entlang strbmende Luft lbst 
sich an der durch die Rttckwand 14 und die Seitenwand 17 ge- 
bildeten Kante ab, so dass ein in Fig. 2 dargestellte Totwas- 
sergebiet entsteht . Durch einen Unterdruck im Totwassergebiet 
gegentiber den Druckverhaitnissen im Bereich der Seitenwande 
16,17 wird auf der der Seitenwand 17 gegentiberliegenden Sei- 
tenwand 16 ein Teil der Luft durch den Spalt 42 zwischen der 
Stromungsleitwand 4 und der Ruckwand 14 in das Totwasserge- 
biet gesaugt (Bezugszeichen 43) , wodurch sich das Ablbsege- 
biet auf der mit der Ausscheidungsbf fnung 33 versehenen Sei- 
tenwand 16 vorteilhaft verkleinert. Bei den Ausf iihrungsbei- 
spielen der Fig. 4, 5 und 6 wird das Ablbsegebiet auf der 
Seitenwand 16 zumindest durch ein friiheres Wiederanlegen der 
abgelosten Stromung an die Str6mungsleitwand 4 ebenfalls ver- 
kleinert, wenn auch nicht so stark, wie bei dem in Fig. 2 
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel. 

Wie in Fig. 1 und Fig. 2 weiterhin dargestellt ist, kann zu- 
satzlich ein Strbmungsableitteil 2 in dem Leitungsteil 3 an- 
geordnet, dass in der Hauptstromungsrichtung 18 gesehen un- 
mittelbar vor dem Bypass-Teil 6 angeordnet ist. Das Strb- 
mungsableitteil 2 ist als separates Bauteil hergestellt, 
kann aber auch einstUckig mit der Sensoreinrichtung 1 ver- 
bunden sein. Das Strbmungsableitteil weist eine der Haupt- 
stromungsrichtung 18 zugewandte Ableitf lache 20 auf. Wie am 
besten in Fig. 2 zu erkennen ist, ist die Ableitf lache 20 
ausgehend von einer von dem Bypass-Teil 6 entgegen der 
Hauptstrbmungsrichtung abstehenden Scheitellinie 25 beidsei- 
tig zu den beiden Seitenw&nden 16, 17 gleichmaftig derart 
hinge kriimmt, dass die von der Scheitellinie abgewandten En- 
den 38 der Ableitf lache 20 fluchtend mit den Seitenwanden 
16, 17 ausgebildet sind (die Enden 38 gehen stetig und ohne 
eine Kante zu bilden in die Seitenwande 16,17 iiber) . In dem 
hier dargestellten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist die 
Ableitf lache 20 elliptisch gekriimmt. Das Strbmungsableitteil 
2 weist weiterhin eine Durchgarigsbf fnung 26 auf, die mit der 
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Offnung 21 des Eingangsbereichs 27 der Kanalstruktur fluch- 
tet, so dass ein Teilstrom des Medienstromes in der Haupt- 
stromungsrichtung 18 durch die Durchgangsttf fnung 26 und die 
Offnung 21 in den Eingangsbereich 27 gelangt. 

Weiterhin kann, wie in Fig. 1 und 2 dargestellt ist, eine 
turbulenzerzeugende Struktur 23 vorgesehen sein. Die turbu- 
lenzerzeugende Struktur kann durch eine Unstetigkeit 
und/oder Unebenheit (beispielsweise eine kleine Stufe, Kann- 
te, Rippe usw.) an der oder zumindest in direkter Nahe zu 
der gleichmaftig gekriimmten Ableitflache des Str5mungsableit- 
teils gebildet werden, so dass Turbulenzen in der Grenz- 
schicht der Strbmung entstehen. Bei dem in Fig. 1 gezeigten 
AusfUhrungsbeispiel wird die Struktur durch mehrere in die 
Ableitflache 20 eingelassene Schlitze 23 gebildet, die in 
jeweils einer senkrecht zu den Seitenwanden 16, 17 des By- 
pass-Teils 6 und parallel zur Hauptstromungsrichtung 18 ver- 
laufenden Ebene angeordnet sind. Der auf die Ableitflache 20 
auftreffende Medienstrom wird teilweise an der Ableitflache 
20 entlang zu den Seitenwanden 16,17 umgeleitet , teilweise 
dringt er aber auch in die Schlitze 23 ein verlasst die 
Schlitze 23 schrag zur Hauptstr6mungsrichtung 18, wodurch 
kraftige L^ngswirbel entstehen, die in der GrenzschichtstrS- 
mung an den Seitenwanden 16,17 Turbulenzen erzeugen, so dass 
die Grenzschicht auf jeden Fall turbulent wird und sich 
nicht ablest. 

Durch die Kombination des vor dem Bypass-Teil angeordneten 
Str6mungsableitteils 2 mit der hinter dem Bypass-Teil ange- 
ordneten StrSmungsleitwand 4 werden Ablosegebiete auf der 
mit der Ausscheidungs5f fnung 33 versehenen Seitenwand 16 des 
Bypass-Teils besonders zuverlassig verkleinert. 



- 11 - 

R. 306358 
11.07.03 Wb/Hi 

Robert Bosch GmbH, 70442 Stuttgart 



Ansprliche 

1. Vorrichtung zur Bestimmung wenigstens eines Parameters 
eines in einer Leitung in einer HauptstrGmungsrichtung (18) 
stromenden Mediums, insbesondere zur Bestimmung des Luftmas- 
senstromes im Ansaugtrakt einer Brennkraf tmaschine, umfas- 
send ein einen Leitungsdurchgang bildendes Leitungsteil (3) 
mit einer entlang des Leitungsdurchgangs (12) verlaufenden 
Mittelachse (41) und eine Sensoreinrichtung (1) mit einem 
Bypass-Teil (6), das in dem Leitungsteil (3) derart angeord- 
net ist, dass ein Teilstrom des in dem Leitungsteil stromen- 
den Mediums in einen Eingangsbereich (27) einer in dem By- 
pass-Teil ausgebildeten Kanalstruktur gelangt, wobei der 
Eingangsbereich (27) eine Ausscheidungsof fnung (33) auf- 
weist, die sich an wenigstens einer von zwei parallel zu der 
Mittelachse (41) verlaufenden Seitenwanden (16, 17) des By- 
pass-Teils (6) in den Leitungsdurchgang 5ffnet und die einen 
Abstand (a) von der in Hauptstromungsrichtung stromabwSrti- 
gen Ruckwand (14) des Bypass-Teils aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in dem Leitungsteil (3) in der Hauptstro- 
mungsrichtung (18) gesehen hinter der Ausscheidungsof fnung 
(33) eine zumindest annahernd parallel zu der mit der Aus- 
scheidungsof fnung (33) versehenen Seitenwand (16) des By- 
pass-Teils (6) verlaufende Stromungsleitwand (4) angeordnet 
ist, deren Langenausdehnung (b) in Hauptstromungsrichtung 
(18) gesehen gleich oder grdfter als der Abstand (a) der Aus- 
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scheidungsbf fnung (33) von der Rttckwand (14) ist und deren 
Abstand (c) von der Mittelachse des Leitungsteils (3) grafter 
Oder gleich dem Abstand (d) der mit der AusscheidungsSf fnung 
versehenen Seitenwand (16) des Bypass-Teils (6) von der Mit- 
telachse (41) ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
nur eine Stromungsleitwand (4) vorgesehen ist, die in Bezug 
auf die Mittelachse (41) des Leitungsteils (3) auf der glei- 
chen Seite wie die mit der AusscheidungsSf fnung (33) verse- 
hene Seitenwand (16) angeordnet ist. (Fig. 2) 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Stromungsleitwand in der Hauptstromungsrich- 
tung (18) gesehen unmittelbar hinter der Ruckwand (14) des 
Bypass-Teils (6) angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Differenz aus dem Abstand (c) der 
Stromungsleitwand (4) von der Mittelachse des Leitungsteils 
(3) und dem Abstand (d) der mit der Ausscheidungsof fnung 
(33) versehenen Seitenwand (16) des Bypass-Teils (6) von der 
Mittelachse (41) kleiner als 10 mm und vorzugsweise kleiner 
als 5 mm ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Stromungsleitwand (4) eine aerodynamisch gttnstige Kontur 
aufweist . 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass in dem Leitungsteil (3) in der 
Hauptstr5mungsrichtung (18) gesehen vor dem Bypass-Teil (6) 
ein Str6mungsableitteil (2) angeordnet ist, das wenigstens 
eine der Hauptstromungsrichtung (18) zugewandte Ableitflache 
(20) aufweist, die ausgehend von einer von dem Bypass-Teil 
(6) beabstandeten Scheitellinie (25) beidseitig zu den bei- 



- 13 - 



den SeitenwSnden (16, 17) gleichm&fiig derart hingekriimmt 
ist, dass die von der Scheitellinie abgewandten Enden (38) 
der Ableitfiache (20) mit den Seitenwanden (16, 17) fluch- 
ten. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
in der Hauptstromungsrichtung (18) wenigstens vor der mit 
der Ausscheidungsof fnung (28) versehenen Seitenwand (16) an 
der Ableitf lache (20) oder wenigstens in direkter Nahe zu 
der Ableitflache (20) des Bypass-Teils (6) eine turbulenzer- 
zeugende Struktur (23, 37) vorgesehen ist, die Turbulenzen 
in der Grenzschicht der Stromung an dieser Seitenwand (16) 
des Bypass-Teils hervorruft. 
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Vorrichtung zur Bestimmung wenigstens eines Parameters eines 
in einer Leitung stromenden Mediums 

Zus ammenf a s sung 

Vorrichtungen zur Bestimmung wenigstens eines Parameters ei- 
nes in einer Leitung stromenden Mediums, insbesondere zur 
Bestimmung des Luf tmassenstromes im Ansaugtrakt einer Brenn- 
kraf tmaschine, welche ein Leitungsteil 3 und eine Sensorein- 
richtung 1 mit einem Bypass-Teil 6 umfassen, sind bereits 
bekannt. Zur Vermeidung einer Stromungsablosung an den Sei- 
tenwanden des Bypass-Teils wird vorgeschlagen, dass in dem 
Leitungsteil 3 in der HauptstrSmungsrichtung 18 gesehen hin- 
ter der AusscheidungsSf f nung 33 eine im wesentlichen paral- 
lel zu der mit der Ausscheidungsof f nung 33 versehenen Sei- 
tenwand 16 des Bypass-Teils 6 verlaufende Strcxriungsleitwand 
4 angeordnet ist, deren Langenausdehnung b in Hauptstro- 
mungsrichtung 18 gesehen gleich oder grofier als der Abstand 
a der AusscheidungsSf f nung 33 von der Rtickwand 14 ist und 
deren Abstand c von der Mittelachse 41 des Leitungsteils 3 
grdfier oder gleich dem Abstand d der mit der Ausscheidungs- 
5ffnung versehenen Seitenwand 16 des Bypass-Teils von der 
Mittelachse ist. 



(Figur 2) 



